
1. Baøi toaùn vaän taûi caân baèng thu phaùt 

1.1 Khaùi nieäm 

1.1.1 Moâ hình thöïc teá 
Moät doanh nghieäp coù 30 taán haøng trong kho q.4 
vaø 50 taán haøng trong kho Taân Bình, muoán chôû 12 
taán cöûa haøng q.1, 28 taán ra q.3, 40 taán ra Taân 
Bình. Chi phí vaän chuyeån (chuïc ngaøn/taán haøng): 

    Cöûa haøng 

Kho 
q.1 q.3 q.TB 

q.4 4 6 9 

q.TB 7 5 1 

Vaän chuyeån sao cho toång chi phí thaáp nhaát? 



Coù 2 kho vaø 3 cöûa haøng. Goïi xij laø soá taán haøng chôû 
töø kho i sang cöûa haøng j. xij ≥ 0 (i 1,2; j 1,3)= = . 

Toång chí phí vaän chuyeån (yeâu caàu cöïc tieåu): 
f(X) = 4x11 + 6x12 + 9x13 + 7x21 + 5x22 + x23 → min 
Do toång soá haøng trong kho (80) baèng toång soá haøng 
caùc cöûa haøng caàn nhaän (Caân baèng thu phaùt - 

CBTP) neân moãi kho phaûi phaùt heát vaø moãi cöûa 
haøng phaûi nhaän ñuû: 
Kho 1 phaùt heát haøng: x11 + x12 + x13 = 30 
Kho 2 phaùt heát haøng: x21 + x22 + x23 = 50 
Cöûa haøng 1 nhaän ñuû haøng: x11 + x21 = 12 
Cöûa haøng 2 nhaän ñuû haøng: x12 + x22 = 28 
Cöûa haøng 3 nhaän ñuû haøng: x13 + x23 = 40 



Vaäy ta coù baøi toaùn QHTT sau: 

f(X) = 4x11 + 6x12 + 9x13 + 7x21 + 5x22 + x23 → min 
x11 + x12 + x13    = 30 
   x21 + x22 + x23 = 50 

x11   + x21   = 12 
 x12   + x22  = 28 
  x13   + x23 = 40 
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   xij ≥ 0  (i 1,2; j 1,3)= =  

1.1.2 Toång quaùt hoaù 

Coù m kho haøng, kho i coù ai ñôn vò haøng. 
Coù n cöûa haøng, haøng j caàn nhaän bj vò haøng. 



Giaû söû ñieàu kieän Caân baèng thu phaùt (CBTP) ñöôïc 
thoaû: toång soá haøng trong kho baèng toång soá haøng 
cöûa haøng caàn nhaän (Σai = Σbj). 
Ñôn giaù vaän chuyeån töø kho i ñeán cöûa haøng j laø cij, 
soá ñôn vò haøng chuyeân chôû laø xij. (i 1,m; j 1,n)= = . 

Tìm caùch vaän chuyeån coù toång chi phí thaáp nhaát? 

Nhaän xeùt  Baøi toaùn vaän taûi CBTP laø baøi toaùn 
QHTT chính taéc. Moãi PA laø ma traän m×n. 
Soá raøng buoäc: m+n, soá bieán: m×n, soá raøng buoäc 
ÑLTT: m + n – 1. 

Baøi toaùn xaùc ñònh khi bieát veùctô A = (a1, a2, ..., am), 
veùctô B = (b1, b2, ..., bn), ma traän C = (cij)m×n.  
 



1.1.3 Daïng baûng vaän taûi 
Baøi toaùn coøn vieát döôùi daïng baûng vaän taûi sau: 

 b1 b2 ... 

a1 
c11 

x11 
c12  

a2 
c21 
 

c22  

...    

Caùc giaù trò xij > 0 ñöôïc ghi vaøo oâ (i, j).  

Neáu oâ (i, j) khoâng ghi giaù trò xij nghóa laø xij = 0. 

 

 



1.2 Tính chaát cuûa baûng vaän taûi 

1.2.1 Voøng vaø taäp oâ chöùa voøng 

Treân baûng vaän taûi goàm m doøng, n coät ta choïn ra 
moät soá oâ khaùc nhau ñoâi moät vaø saép thöù töï thaønh 
moät daõy oâ. Daõy oâ ñöôïc goïi laø: 

* Voøng  neáu coù ít nhaát 4 oâ, treân doøng hay coät cuûa 
baûng coù khoâng quaù 2 oâ thuoäc daõy, hai oâ lieân tieáp 
thuoäc daõy thì chung doøng hoaëc chung coät, oâ ñaàu 
tieân vaø oâ cuoái cuøng thuoäc daõy chung doøng hoaëc 
chung coät. 

* Taäp oâ chöùa voøng  neáu trích ra ñöôïc 1 voøng töø 
caùc oâ thuoäc daõy. 
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Tìm voøng: Boû ñi caùc oâ treo (caùc oâ treân doøng hay 
coät khoâng coù oâ khaùc thuoäc taäp oâ). 



1.2.2 Tính chaát 

* Soá oâ nhieàu nhaát cuûa moät taäp oâ khoâng chöùa voøng 
laø m+n–1. 

* H khoâng chöùa voøng goàm m+n–1 oâ. Theâm vaøo H 
moät oâ thì seõ coù duy nhaát moät voøng ñi qua oâ naøy. 

1.3 PACB 

1.3.1 Baøi toaùn vaän taûi CBTP coù PACB ñöôïc xaây 
döïng theo phöông phaùp chi phí thaáp nhaát: 

  B1 Choïn (i, j) laø oâ coù cij nhoû nhaát (treân/phaûi). 

  B2 Ñaët xij = min{ai, bj}. Caäp nhaät ai, bj (tröø ñi xij). 

  B3 Ñaùnh daáu xoaù doøng, coät naøo heát haøng. 

  B4 Neáu coù oâ chöa coù daáu xoaù thì quay laïi B1. 



VD  Baøi toaùn vaän taûi I A = (35, 65, 25) 

   B = (15, 20, 25, 30, 35)  C = 

4 6 7 8 6

6 5 8 4 7

7 9 9 6 8
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Do 35+65+25 = 125 = 15+20+25+30+35 neân ñaây laø 
baøi toaùn CBTP. Duøng phöông phaùp chi phí thaáp 
nhaát ta coù PACB xuaát phaùt: 
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1.3.2 Ñònh lyù   

  Baøi toaùn vaän taûi CBTP luoân luoân coù PATU. 

1.3.3 Ñònh nghóa 

Xeùt X laø PACB. 

* Caùc oâ coù xij > 0 ñöôïc goïi laø caùc oâ choïn. 

* Neáu soá löôïng oâ choïn chöa ñuû m+n–1 thì seõ theâm 
caùc oâ choïn giaû cho ñuû. OÂ choïn giaû coù löôïng haøng 
baèng 0 vaø ñöôïc choïn taïi caùc vò trí sao cho khi 
theâm vò trí naøy vaøo taäp oâ choïn vaø oâ choïn giaû ñaõ 
coù thì taäp oâ coù ñöôïc khoâng coù voøng. 

* Caùc oâ coøn laïi laø oâ loaïi. 

 



VD  Baøi toaùn vaän taûi I 
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2. Thuaät giaûi baøi toaùn CBTP 

Xeùt X laø PACB, H laø taäp oâ choïn vaø oâ choïn giaû. 

Caùc theá vò laø caùc soá ui, vj (i 1,m; j 1,n)= =  thoaû heä 

phöông trình:  vj – ui – cij = 0  ∀(i, j)∈H 

Caùc öôùc löôïng laø caùc soá: 

∆ij = vj – ui – cij ∀(i, j)∉H 



Ghi chuù   

* Soá löôïng aån trong heä phöông trình xaùc ñònh theá 
vò laø m+n trong khi soá phöông trình laø m+n–1. 
Vaäy ta coù theå cho moät theá vò moät giaù trò tuyø yù roài 
tính caùc theá vò coøn laïi. 

* Thöïc teá, ta choïn coät hay doøng naøo coù nhieàu oâ 
choïn nhaát (treân döôùi) roài cho theá vò töông öùng 
baèng 0. 

* Neáu bieát theá vò doøng thì doø treân doøng, tìm oâ 
choïn, ta tính ñöôïc theá vò treân coät öùng vôùi oâ choïn 
vöøa coù. 

Neáu bieát theá vò coät thì doø treân coät, tìm oâ choïn, ta 
tính ñöôïc theá vò treân doøng öùng vôùi oâ choïn vöøa coù. 



VD  Baøi toaùn vaän taûi I 
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Caên cöù treân caùc giaù trò ∆ ta coù 2 tröôøng hôïp sau: 

Ñònh Lyù (Tröôøng hôïp 1) 

  Neáu ∆ij ≤ 0 ∀(i, j) thì PACB ñang xeùt laø PATU. 



VD  Baøi toaùn vaän taûi I 
Taïi moãi oâ loaïi, ta tính öôùc löôïng vaø thaáy khoâng coù 
öôùc löôïng naøo laø soá döông. Vaäy: 

Do ∆ij ≤ 0 ∀(i, j) thì PACB ñang xeùt laø PATU: 

Xmin = 

0 0 0 0 20

0 20 0 30 15

15 0 25 10 0
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   fmin = 4×15+... = 730 

VD  Baøi toaùn vaän taûi II      A = (36, 65, 25) 

B = (15, 20, 26, 30, 35)          C = 

4 6 8 8 6

6 5 8 4 7

7 9 9 6 7
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Ñònh lyù (Tröôøng hôïp 2b) 
Neáu coù ∆ij > 0 thì ta thaønh laäp ñöôïc PACB môùi. 
PACB môùi coù baûng Vaän taûi ñöôïc suy ra töø baûng 
Vaän taûi cuõ nhö sau: 

* Choïn (r, s) laø oâ coù ∆ij lôùn nhaát. 

* Theâm oâ (r, s) vaøo H, tìm voøng. Ñaùnh daáu + vaøo oâ 
(r, s) roài xem keû +, – treân voøng. 

* Goïi θo laø giaù trò xij nhoû nhaát trong caùc oâ mang 
daáu –. Choïn moät oâ mang daáu – coù xij baèng θo laøm 
oâ (g, h). 

* Laäp baûng Vaän taûi môùi, cheùp laïi taát caû cij, taát caû 
xij khoâng thuoäc voøng. 



* Caùc oâ + ñöôïc coäng theâm θo coøn oâ – ñöôïc tröø ñi θo 
vaøo xij roài ghi vaøo vò trí töông öùng trong baûng môùi. 

Chuù thích 

* Trong baûng môùi thì oâ (r, s) trôû thaønh oâ choïn coøn 
oâ (g, h) trôû thaønh oâ loaïi. Löu yù: 

(+)  2 (–) 1  3 0 

(–)  1    (+)   1  
  

(+)  2 (–) 0  3  

(–)  1    (+)  1 0  

* Ñoä giaûm haøm muïc tieâu laø θo∆rs. 

 



VD  Baøi toaùn vaän taûi II 
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         Xmin = 

15 0 0 0 21

0 20 15 30 0

0 0 11 0 14
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     fmin = 723 



Vaán ñeà duy nhaát PATU 

Xeùt baûng vaän taûi cuoái. 

* Neáu taát caû ∆ij treân caùc oâ loaïi ñeàu laø soá aâm thì 
PATU laø duy nhaát. 

* Neáu tìm oâ loaïi (i, j) coù ∆ij = 0 thì ta xem oâ naøy laø 
(r, s), laäp tieáp baûng vaän taûi vaø neáu coù PACB môùi 
thì ñaây laø PATU khaùc cuûa baøi toaùn. 

3. Caùc daïng khaùc cuûa baøi toaùn vaän taûi 

3.1 Baøi toaùn khoâng CBTP 

* Kho nhieàu haøng hôn  theâm cöûa haøng giaû nhaän 
löôïng haøng baèng möùc cheânh leäch. Ñôn giaù vaän 
chuyeån ñeán cöûa haøng giaû baèng 0. Luùc naøy baøi toaùn 



trôû thaønh CBTP. Giaûi bình thöôøng. Khi ñaùp soá thì 
boû ñi cöûa haøng giaû. 

Thöïc teá, kho naøo phaùt vaøo cöûa haøng giaû nghóa laø 
coøn haøng trong kho. 

* Kho ít haøng hôn theâm cöûa kho giaû coù löôïng 
haøng baèng möùc cheânh leäch. Ñôn giaù vaän chuyeån 
töø kho giaû baèng 0. Luùc naøy baøi toaùn trôû thaønh 
CBTP. Giaûi bình thöôøng. Khi ñaùp soá thì boû ñi kho 
giaû. 

Thöïc teá, cöûa haøng naøo nhaän töø kho giaû nghóa laø bò 
thieáu haøng. 

 



Chuù thích 

Khi moät coät hay moät doøng cuûa baøi toaùn vaän taûi 
caân baèng thu phaùt coù caùc heä soá cij baèng nhau thì 
khi phaân phoái haøng theo phöông phaùp chi phí 
thaáp nhaát, ta seõ taïm boû qua coät hay doøng naøy, 
ñeán böôùc phaân phoái haøng cuoái cuøng môùi duøng ñeán. 
Thöïc teá seõ cho thaáy khi söû duïng nhaän xeùt treân thì 
soá baûng vaän taûi khi giaûi baøi toaùn seõ ít ñi. 

VD  Baøi toaùn vaän taûi III   A = (22, 28, 29, 32) 

 B = (20, 26, 28, 30)       C = 

2 14 7 20

4 15 8 20

6 12 6 18

3 11 9 19
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Do 22+28+29+32=111 > 20+26+28+30=104 neân 
ñaây laø baøi toaùn vaän taûi maø kho coù nhieàu haøng 
hôn. Ñeå chuyeån veà daïng caân baèng thu phaùt, ta laäp 
theâm moät cöûa haøng giaû nhaän löôïng haøng dö ra laø 
111 – 104 = 7. Chi phí vaän chuyeån moät ñôn vò 
haøng töø moïi kho ra cöûa haøng giaû ñeàu baèng 0. 
Xeùt baøi toaùn caân baèng thu phaùt. Duøng phöông 
phaùp chi phí thaáp nhaát ñeå thaønh laäp phöông aùn 
cöïc bieân xuaát phaùt roài giaûi tieáp, ta coù caùc baûng 
vaän taûi sau: 
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Do ∆ij ≤ 0 ∀(i, j) neân PACB ñang xeùt laø PATU. Boû 
ñi coät cuoái öùng vôùi cöûa haøng giaû, ta coù: 

 Xmin = 

20 0 2 0

0 0 0 21

0 0 26 3

0 26 0 6
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       fmin = 1.084 

3.2 Baøi toaùn coù oâ caám 
Trong thöïc teá, coù theå kho i khoâng ñöôïc phaùt ñeán 
cöûa haøng j. Luùc naøy ta noùi (i, j) laø oâ caám. 
Neáu (i, j) laø oâ caám thì ta ñieàu chænh cij thaønh M 
(M laø tham soá döông ñuû lôùn). 



Giaûi baøi toaùn vôùi tham soá M. Neáu PATU cuûa baøi 
toaùn M coù löôïng haøng döông taïi moät trong caùc oâ 
caám thì baøi toaùn xuaát phaùt voâ nghieäm do khoâng 
coù PA. Ngöôïc laïi thì PATU cuûa baøi toaùn M cuõng 
chính laø PATU cuûa baøi toaùn xuaát phaùt. 

VD  Baøi toaùn vaän taûi IV  
         (2, 4) laø oâ caám.          A = (14, 14, 60)   

         B= (20, 18, 31, 19)    C = 

9 7 12 14

11 6 15 6

12 5 10 12
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Do (2, 4) laø oâ caám neân ta chænh c24 thaønh M (tham 
soá döông ñuû lôùn). 



Do 14+14+60=88 = 20+18+31+19 neân baøi toaùn vaän 
taûi M laø baøi toaùn CBTP. 
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Do ∆ij ≤ 0 ∀(i, j) neân PACB ñang xeùt laø PATU cuûa 
baøi toaùn M. Do khoâng phaân phoái haøng vaøo oâ caám 
neân PA naøy cuõng laø PATU cuûa baøi toaùn xuaát phaùt. 
Ta coù: 



 Xmin = 

14 0 0 0

6 8 0 0

0 10 31 19

 
 
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    fmin = 828 

3.3 Baøi toaùn phaùt heát - thu ñuû 

* Kho nhieàu haøng vaø yeâu caàu kho i phaùt heát: Kho 
i khoâng ñöôïc phaùt vaøo cöûa haøng giaû. Vaäy oâ öùng 
vôùi kho i vaø cöûa haøng giaû laø oâ caám. 

* Kho ít haøng vaø yeâu caàu cöûa haøng j nhaän ñuû: Cöûa 
haøng j khoâng ñöôïc nhaän haøng töø kho giaû. Vaäy oâ 
öùng vôùi kho giaû vaø cöûa haøng j laø oâ caám. 

 

 



VD  Baøi toaùn vaän taûi V 
Kho 1 vaø kho 2 phaùt heát.  A = (150, 100, 145, 100) 

 B = (140, 150, 180) C = 

15 10 6

10 5 9

14 10 12

9 7 14
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Do kho nhieàu haøng hôn neân ta theâm moät cöûa 
haøng giaû (cöûa haøng 4) nhaän löôïng haøng cheânh 
leäch laø 25. Theo ñieàu kieän kho thöù 1 vaø thöù 2 phaûi 
phaùt heát haøng, oâ (1, 4) vaø (2, 4) seõ laø oâ caám. Vaäy, 
ta ñieàu chænh c14 vaø c24 thaønh M (soá döông ñuû lôùn). 
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Do ∆ij ≤ 0 ∀(i, j) neân PACB ñang xeùt laø PATU cuûa 
baøi toaùn M. Do khoâng phaân phoái haøng vaøo oâ caám 



neân phöông aùn naøy cuõng laø PATU cuûa baøi toaùn coù 
oâ caám. Boû ñi cöûa haøng giaû, ta coù: 

 Xmin = 

0 0 150

0 100 0

40 50 30

100 0 0

 
 
 
 
 
 

    fmin = 3.720 

3.4 Baøi toaùn vaän taûi max 
Ñoåi daáu taát caû cij ñeå chuyeån veà baøi toaùn min. 

 


